\ Des mines jusqu’aux décharges : le cycle de vie d'un smartphone
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| SRITEIR
AN NANINE

Les matérviaux d'un rmarrphoneg Font Y pois
ie tour du monde avant darttervir assemblés
dans notre poche ! un téidphone a souvent
plus voyagé gque fon propriétaire.
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Fabrication - Utilisation - Déchets - Usages

POP" Tout ¢ pour Finir o vie dans une pile
SCIENCES de déechets... 5i on Bmp‘i-.ﬂ.i‘l’ les déchets
électronigues de tous \es Frangais sur 1 an,

Universite de Lyor co dépasserait le poids de 2500 tours Eippel !




Aux origines du numérique : les mines ! L'« empreinte esclave »* de nos téléphones : récolter les minéraux

(( La plupart des métaux sont présents

sur Terre & des concentrations trop
faibles pour étre exploités et sont donc
inaccessibles, cest ce quon appelle la
barriere minéralogique.

Une «mine» est en fait une anormalité due

aux hasards bio-géologiques. D'ici 20 ans

on prévoit d'extraire autant de métaux que

ce qui a déja été extrait jusqu’ici : la plupart ))
des mines seront épuisées bien avant.

Pour Fabriguer des appareils numdrigues, on @ besoin
de minéraux gue Vom extrait dans des mines immenies, Touvent
loin de 'Europe. Ceci est un loc d'acide qui permet de disfoudre
det kilos de voches et d'en iroler lef quelgues grammaes
de minéroux vrecherchés. Quand la mine Fevrmae, les lacs d'acide

mattent plus de cent ans & disparaitre, c'est Triés polivant, |
S = N
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Ha Hg 1!
Trop drale

cette vidéo
de chaton

Cacigst lg tron de la mine.
Meir auidi profond que deux
tours Eiggel ! Ev les camioni mettent
une heure pour deftendre jJusquau pond |

Romain Colon de Carvajal,
Enseignant a I''lNSA Lyon

*Durant tout son cycle de production, un
(( appareil numérique génére une « empreinte
esclave ». Nous ne devons pas oublier que
le prix de nos objets est abordable car il est
basé sur l'exploitation de travailleurs. ))

Baptiste Mylondo,
Enseignant en sciences sociales

Ceci aft une villeg pour les rvavailleurs de o mine,

avet tout ce Qqui est nécessdire pour ef Families. A la
fermeture de 1o ming, la ville g5t laissée & Vabandaon.

Pour aller plus loin
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Une mine par métal : les ressources derriére nos téléphones

Ny « On est en train denfouir la
L'« empreinte esclave »* de nos téléphones : fabriquer les composants transition  climatique au  fond
des mines », avec Celia Izoard

= pr7 Blast, 2024.

»y

« Terres rares : votre smartphone
contient des cailloux qui menacent
la planéte »

Le Monde, 2019.

PouveZ-voUus men

——— « La machine est ton seigneur et

dire plus sur vos [ F;*;‘:':'.“"I*::‘_’_' \ ton maitre »
conditions de travail 7 Jenny Chan, Xu Lizhi, Yang, 2022.
4 A — Editions Agone.

" Teut ¢o pour |
L 15E par maii, J

13 jours d nn’-ili.t,'-l
jen peuw plus,,, |
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FABRIQUER LE NUMERIQUE

s

de o makitey pAUMED
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UTILISER LE NUMERIQUE

Limpact insoupgonnable du stockage de nos données

Viens te baigner
Veau est chaude.

Les data centers utilisent
Ho% de leur énergie juste pour
fe vefproidir en Faifant fonctionner
uneg climgrisation ¢n Continy,,.

Un centre de taille moyenne
ConiomMmme environ 6,5 piscines olympigues
d'cau chaque jour !

Netflix & charbon : quand le streaming rase des montagnes

Un Data Center eft trés dnergivore...
Aux Etati-Unis, on utilise principalemant
du charbon pour produire de Vélectricitd !

Lef serveurs de Metglix
ont dévoré 3o m d'une colling
de chavbon &n 1o GRf pour
salimenter en glectricitd.

on cppelle ¢a la méthode .ixpl-uzlvt
de ' senlévement de fammet de mantagnes.

Le stockage multiple des données : la sécurité mais a quel prix (écologique) ?

Je cherche
une musigue,,,

EVle doir évre stockée ici, ici,
ich, ich, ou 14, ou encore La...

Ce ne ferait pas un peu redondant 7

De clic en clic : le long trajet du like

1,2 million dea Rilométres de chbles
ropiffent & Fond der océang |
Cleit par V4 que tranfitent toutes
Tef domades dinterner !

Cela repréfente
Froif post o difrance
terve<lune !
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Jaoimervais blen ¥y aller
ddjb une Foil, je feroil fo pramidre
fouris @ poser les pieds sur 1o lune |
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Estimer les impacts environ-
nementaux du numérique cest
compliqué !

Il faut prendre en compte tout
le cycle de vie qui est mondia-
lisé et génére de multiples im-
pacts notamment sur les sols,
lair, la biodiversité et les étres
humains.

Laurent Lefévre,
Chercheur a I'INRIA

Un  utilisateur  touche son
téléphone entre 2600 et 5400
fois par jour. Au total, il y passe
en moyenne quatre heures
chaque jour,

Diana Martin de Argenta,
Enseignante a I'INSA Lyon

»

»

Pour aller plus loin

Lenfer numérique, Voyage au bout
d'un like.

Guillaume Pitron, 2021.
Editions Les liens qui libérent.

La face cachée du numérique.
ADEME, 2019.

Numérique : Quel impact
environnemental ?

ADEME, 2022.
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Obsolescence programmeée : des produits vite mis a la retraite

Erm moyenne, lef prangaifes ef lef prangais
gardent lgur téléphone 1 an et demi,

Celo est di & V'obsolescence programmée,
planipiée par les entreprises.

Elle peut dtvre de troif sarters
logicielle, marérieile, ov sociale.

Les pays refponfables du plus grand nombre
de déchets en exportent Bo% vers des pays dusud.
Lef 20% restants sont recyclés en partie.

Dans cer pays recevant les déchets, ils Finirsent
souvent dans de grandes décharges & Vair libre,
polluant les sols, les eaux et Vair.

Vers le tout numérique : de plus en plus vite, de plus en plus énergivore...

(

Chague génération
d'appareil consemmae
mains d'énergie & utage
égal... Mair avec toujours
plus de ponctionnalités, on
ef utilise bien davantage !

Jusqu'a confommer

‘ . :
davantage dénergie,
et géndrer toujours

«

Cest ce gqu'on appelie
" aeppet rebonds. On
penie poive migux
maif on chure de haut.

Est-ce vraiment nécessaire ?

DEPUIS ton TELEPHONE,
J& VELX RETETIRE DES
CROQUETTES A TioN CHAT

GRACE A CE DISTRIBUTEUR
AUTOMATIQUE

ET QUI REHET
DES CROQUETIES
PANS LE DISTRIBUTEVR

L'indium, indispensable pour les
usages tactiles de nos terminausx,
se présente a une concentration de
seulement 50 mg/tonne ! On estime
qu'il reste 11 000 tonnes d'indium et
on en produit environ 1 000 tonnes
par an dans le monde et ¢a ne fait

quaugmenter. ))
0u en serons-nous dans 10 ans ? 20
ans?

Romain Colon de Carvajal,
Enseignant a I'IlNSA Lyon

On peut se questionner sur l'efficacité

des  technologies  numériques
dans notre société : leurs bienfaits
surpassent-ils ~ leurs  impacts ))
multiples ? Il s'agira alors darbitrer

nos usages.

Baptiste Mylondo,
Enseignant en sciences sociales

Pour aller plus loin

« Le numérique comme levier pour
la transition écologique »

Ministére de la Transition
écologique, 2020.

« Recyclage des déchets
électroniques : une course a
remporter »

Alternative économique, 2024

« De l'autre cOté du Net »

Michele Mira Pons & Walter
Glassof, 2021.

Editions Actes Sud.




A mon échelle, que puis-je faire ?

e ———
Maif (O ne SURFIT paf. Il
FaQut surtout repenser
nNof usages en tant que
societre !

A nof\r;—éc_h_e‘_\h\?:
Nous pouvons

commenceyr pav
consommeyr
difpéremment !

Ay Final, le monde numérique vers
lequel on fe dirige est-il souhaitable 7
A-t-on réellement besoin de toutes ces
nouvelles rechnologies 7

—

En sachant que les
ressources vont sépuiser et quion
anticipe un doublement de \a
pollution numérigue dans les
années 4 venir..
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UNE BANDE DESSINEE
POP'SCIENCES JEUNES

AVEC LA PARTICIPATION
DES SCIENTIFIQUES :
Romain Colon de Carvajal
Laurent Lefévre
Diana Martin de Argenta
Baptiste Mylondo

Cette bande dessinée autour
des impacts du numérique est le
résultat de trois années de projets
« Pop'Sciences Jeunes » dans 4
colleges et lycées de la Métropole de
Lyon et du Rhone : le college Simone
Veil a Chatillon d’Azergues, le lycée
Lacassagne a Lyon, la Cité Scolaire
René Pellet et le college du Tonkin a
Villeurbanne.

Le dispositif Pop’Sciences Jeunes de
I'Université de Lyon permet aux jeunes
d'analyser un sujet de société proche
de leur quotidien. C'est le moyen pour
les éleves de comprendre lacomplexité
d’'un sujet grace a la rencontre avec
différents scientifiques.

[llustrations par
Mathieu Bertrand Avril 2024

www.matisme.com



